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光催化材料抗病毒性能评价方法
Method to evaluate antiviral performance for photocatalytic materials

中国科学院上海硅酸盐研究所 
“光催化材料抗病毒性能评价方法”标准制定工作组

验证试验报告
为了验证《光催化材料抗病毒性能评价方法》团体标准中相关数据的科学性和适宜性，标准制定工作组成员查阅了大量文献资料，抽取了上海硅酸盐研究所不同时期制备、不同原料及方法制备的4批次光催化材料进行了检验测试。以下试验在中科院上海硅酸盐研究所高性能陶瓷和超微结构国家重点实验室和中科院上海巴斯德研究所完成。测试相关数据见以下各表：
1、 光催化材料信息如下表：
	样品编号
	所属批次
	制备完成时间
	制备单位

	A
	第一批
	2019.06.12
	硅酸盐所

	B
	第二批
	2019.09.23
	硅酸盐所

	C
	第三批
	2020.04.05
	硅酸盐所

	D
	第四批
	2020.05.18
	硅酸盐所


2、 光催化材料抗病毒性能评价
试验环境条件：环境温度 23±2 ℃；空气湿度50±10 %。
1. 测试准备
1.1 光源调节
将375 nm波长的紫外LED光源放置于实验通风橱中，通过调节照射距离，利用辐照计的UVA调节辐照强度。辐照强度分别为80 μW/cm2、0.5 mW/cm2、2 mW/cm2。
1.2 待测光催化剂准备
取光催化材料试样2 g分散于50 mL去离子水中配置分散液，经超声30 min后直接使用。

1.3 待测病毒
空斑实验中所用病毒进行滴度测试。所选病毒于待感染细胞的关系应满足下表。
	待测病毒/毒株
	目标细胞

	H1N1 流感病毒/（PR8）
	MDCK

	EV71 肠病毒/（GTC4）
	Vero

	VSV 水泡性口炎病毒
	Vero

	HSV-1 Ⅰ型单纯疱疹病毒
	Vero


2. 光催化材料抗病毒性能测试
2.1 测试方法
根据《光催化材料抗病毒性能测试方法及评价》中所述空斑法，对四个批次的光催化材料进行抗病毒性能测试。
2.2 计算公式
光催化材料的总抗病毒率R总，数值以百分号表示，按式（1）计算：
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  式中：

C0—暗条件下空白孔剩余活病毒滴度的平均值，单位为 PUF/mL；
C1—明条件下待测剩余活病毒滴度的平均值，单位为PUF/mL。
光催化材料的光催化抗病毒率以R光，数值以百分号表示，按式（2）计算：
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式中：

B1—暗条件下待测孔剩余活病毒滴度的平均值，单位为PUF/mL。

2.3 结果统计
	样品编号
	A
	B
	C
	D

	待测病毒
	H1N1
	HSV-1
	VSV
	H1N1
	EV71
	VSV
	HSV-1
	EV71

	病毒滴度（PUF/mL）
	500
	300
	400
	800
	200
	400
	600
	600

	辐照强度（mW/cm2）
	0.08
	2
	0.08
	0.5
	0.5
	2
	0.5
	0.08

	总抗病毒效率 R总
	35.70%
	99.99%
	38.20%
	85.50%
	78.25%
	99.99%
	80.53%
	38.44%

	光催化抗病毒效率R光
	30.14%
	99.20%
	31.20%
	80.88%
	73.41%
	99.99%
	76.01%
	37.92%


以上数据表明，光催化材料抗病毒性能测试方法适用于不同目标病毒、不同病毒滴度及不同光照强度的抗病毒性能评价。因此，《光催化材料抗病毒性能评价方法》团体标准中所确定的各项参数要求是合理的，标准所确定的测试及评价方法是适宜的、科学的，作为团体标准的依据也是可行的。
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