团体标准《海洋地震勘探固缆压电检波器》编制说明
一、工作简况

1、任务来源

海洋地震勘探是海上油气勘探最有效也是使用最广泛的方法之一。但目前国际上海洋地震勘探固缆装备却主要被少数几家欧美公司掌握，我国海洋拖缆地震勘探装备全部依赖进口。由于海洋拖缆地震勘探装备也可兼做军用（潜艇探测等），近年来国外开始对我国实施全面禁运。我国油气公司在用、待用、维修以及更新换代拖缆多达几千公里（需要上百万个压电检波器）。同时，国土资源部地质调查局、地震局、海洋局、中科院海洋所等都急需国产化的海洋地震固缆装备用于对我国海洋资源、地质以及水下目标的探测。

压电检波器是海洋地震勘探固缆装备的核心部件，用于对水下地震勘探声信号的接收。不仅需要高声学灵敏度，还需要优异的机械性能及长期工作可靠性。由于技术难度高，海洋拖缆用压电陶瓷与检波器关键技术突破及国产化已成为制约我国自主研发海洋地震勘探固缆装备的主要瓶颈。以“压电检波器”为关键字进行检索，仅有少数陆地地震勘探检波器的标准，未见海洋拖缆地震勘探压电检波器相应的标准制定与实施，这直接导致国内相关产品性能参差不齐、鱼龙混杂，严重限制了这一行业的产业升级。

制定海洋拖缆地震勘探压电检波器团体标准，有助于国内相关企业评估海洋拖缆地震勘探压电检波器，形成核心技术的自主知识产权，打破国外对相关技术的垄断和封锁，规范相关厂商的研发，从而起到引领国内海洋拖缆地震勘探压电检波器行业发展，为其他海洋探测产品的研发提供技术支撑的重要作用。

根据上海硅酸盐学会标准制订计划的安排，团体标准《海洋地震勘探固缆压电检波器》由中国科学院上海硅酸盐研究所负责起草，并由上海市硅酸盐学会、中国船舶重工集团公司第七一五研究所、中国科学院声学研究所、无锡惠丰电子有限公司、河北华通线缆集团股份有限公司共同参加标准的讨论和修订工作。

2、主要工作过程

2020年9月，召开团标筹备会，成立标准起草小组，起草标准初稿。

2020年11月，召开团体标准第一次讨论会，对标准初稿进行讨论，并提出修改意见和数据验证要求。
二、标准编制原则和主要内容及试验情况

1、编制原则

根据国内压电检波器使用的实际情况，本标准根据有关标准制定的管理标准，按照GB/T 1.1-2020给出的规则编写本标准。

本标准规定的海洋拖缆地震勘探压电检波器主要用于油气勘探、海洋资源、地质以及水下目标的探测等。重点考虑具体的使用情况要求，制定出具体的相关指标。
2、标准主要内容及试验情况

本标准内容共设置7章，包括“范围”、“规范性引用文件”、“组成”、 “要求”、“检测方法”、“检验规则”、“标志、包装、运输和贮存”。

（1）范围

本标准适用于海洋拖缆地震勘探压电检波器产品。
（2）规范性引用文件

在本标准中引用了以下文件：GB/T 191  包装储运图示标志，GB/T 2421.1-2008  电工电子产品环境试验概述和指南，GB/T 2423.1-2008  电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温，GB/T 2423.2-2008  电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温，GB/T 2423.3-2016  环境试验　第2部分：试验方法　试验Cab：恒定湿热试验，GB/T 2423.22-2012  环境试验　第2部分：试验方法　试验Na：温度变化， GB/T 2828.1-2012  计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划，GB/T3389《压电陶瓷材料性能测试方法 性能参数的测试》，GB/T 3389.1-1996  铁电压电陶瓷词汇， GB/T 4130《声学 水听器低频校准方法》，CB/T 5594.5《电子元器件结构陶瓷材料性能测试方法 体积电阻率测试方法》。
（3）组成
检波器的组成包括：压电陶瓷晶片、金属基片、保护支撑壳、引出线、安装基片、封装部分。
（4）要求

①外观与结构尺寸
根据海洋拖缆实际使用要求确定。

②接收灵敏度
由于压电检波器是海洋地震勘探拖缆装备的核心部件，用于对水下地震勘探声信号的接收，所以接收灵敏度是产品的重要技术指标，直接影响到海洋拖缆装备对地震勘探声信号的接收能力和采集数据图像的分辨率。经查新，地震数据采集全球领导者法国Sercel公司的这一指标是-192.9dB，本标准的指标比法国Sercel公司的指标高了0.4dB，这一方面确保了海洋拖缆装备对声信号的接收能力；另一方面根据我国石油公司进口法国Sercel公司产品的情况，产品使用3~5年就会出现老化、灵敏度下降，无法正常使用的情况，寿命短更换费用高的问题，所以，该指标的确定充分考虑了延长使用寿命，降低成本的问题。
③静态电容
静态电容是海洋拖缆装备接收电路与压电检波器电阻抗匹配的关键指标，也是判断压电检波器失效、老化最易测试的指标。根据与装备的实际匹配情况，确定静态电容要求为8200pF±10%。
④耐压
法国Sercel公司为了防止我国将其产品用于其他的军事用途，将该产品的使用深度限定在20米内，工作深度的限制制约了高密度、宽频等勘探技术的创新，阻碍了我国海洋拖缆地震勘探进军深海、走向国际的步伐，因此，我国自主研发了能够在200米深水下稳定工作的压电检波器。通常在水下工作的水听器的电容都会随深度变化，但是如果变化太大的话，会影响到系统的电路匹配和灵敏度，所以根据实际需要，将该指标确定为在深水200米下，电容变化率为≤20%。
⑤绝缘电阻
绝缘电阻是检验压电检波器水密性的一个重要指标，根据实际需要，将该指标确定为≥2×109Ω。
⑥低温、高温、恒定湿热

主要是考查压电检波器在运输和贮存环境下的可靠性和稳定性。
（6）试验方法

静态电容、耐压参考GB/T3389《压电陶瓷材料性能测试方法 性能参数的测试》、接收灵敏度参考GB/T 4130《声学 水听器低频校准方法》、绝缘电阻参考CB/T 5594.5《电子元器件结构陶瓷材料性能测试方法 体积电阻率测试方法》进行试验，低温、高温、恒定湿热分别参考GB/T 2423.1-2008 《电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温》、GB/T 2423.2-2008  《电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温》、GB/T 2423.3-2016  《环境试验　第2部分：试验方法　试验Cab：恒定湿热试验》进行测试。
（7）检验规则

无特殊要求。
（8）标志、包装、运输和贮存

无特殊要求。

三、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明；

本标准内容不涉及相关专利。

四、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况；

目前压电检波器产品由于产品质量参差不齐而导致海洋拖缆装备国产化受到很大限制，而此市场也鱼龙混杂，充斥着不少以次充好的产品，更加不利于此产业的发展。本标准的制定将有利于提高压电检波器产品的质量水平，促进海洋拖缆压电检波器行业的健康发展。 

五、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况；

本标准制定过程未检索到国际标准或国外先进标准，标准水平达到国内先进水平。

六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系；

本标准内容符合现行法律、法规。

七、重大分歧意见的处理经过和依据；

目前尚未出现不能解决的重大分歧意见。

八、标准性质的建议说明；

本标准为推荐性标准。

九、贯彻标准的要求和措施建议

建议标准实施后组织标准宣讲，以使企业了解标准内容，促进标准的顺利实施。

十、废止现行有关标准的建议；

该标准为首次制定。

十一、其他应予说明的事项。

     无
标准起草小组 

 2020年9月
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